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Reglerbar dréanering — mindre kvavebelastning och
hdgre skord

Ingrid Wesstrém, SLU, Institutionen for markvetenskap, Box 7014, 750 07 Uppsala.

e Med damningsbrunnar pa stamledningarna kan grundvattennivan i ett dranerat
falt stéllas in efter behov.

e Under vaxtsasongen, da draneringsbehovet vanligen ar lagt, kan man damma i
brunnarna. Detta férlanger vattnets uppehallstid i marken och minskar det
totala utflodet av vatten och lattrorliga naringsamnen.

e Det vatten som lagras i marken kan utnyttjas av grédorna for 6kat vatten- och
naringsupptag och forbattrad tillvaxt. Systemet kan ocksa anvandas for
bevattning underifran.

e Vattennivan i damningsbrunnarna kan sankas infor sdbaddsberedning, skord
och under perioder med hog nederbdrd. Draneringssystemet fungerar da som
vanligt.

e Nér grundvattennivan ar hog vattenmattas marken snabbare. Da borjar
avrinningen tidigare efter regn och pagar under kortare tid. Topputflédena kan
darmed bli hogre.

e Kvaveutlakningen under vintern kan begransas, da det finns mindre restkvave
I marken efter skord samtidigt som avrinningen &r mindre.

Figur la. Installation av damningsbrunnar for reglerbar drénering. b. Finsk
fabrikstillverkad damningsbrunn.



Inledning

Dréanering bidrar till att akrarna torkar upp snabbt och jamnt pa varen och till att
marken bér tunga traktorer och redskap. En optimal markavvattning ar med andra
ord en nyckelfaktor for framgangsrik odling; odlingssasongen forlangs,
driftsdkerheten dkar och markstrukturen férbattras. Dessutom minskar
skordevariationerna mellan aren. Med gynnsamma odlingsbetingelser kan man &ven
Oka skordeutbytet per insatt méngd vaxtnaring och darigenom forbattra
néringsutnyttjandet. Detta leder i sin tur till att det finns mindre restkvave i marken
som kan lakas ut efter skord.

Vid tackdikning installeras ror pa ett bestamt djup och med ett for jordegenskaperna
och klimatet lampligt avstand mellan roren. Behovet av snabb upptorkning pa varen
och barighet foér maskiner &r avgorande for draneringssystemens dimensionering. Att
draneringsbehovet varierar under aret, mellan olika ar och beroende pa vilken groda
som odlas, kan odlaren inte ta hansyn till med ett traditionellt utformat
dréaneringssystem. Det innebadr i vissa situationer att sa mycket vatten dréaneras bort
fran rotzonen att grodornas tillvaxt hammas. Grundvattnet sjunker efterhand till
rornivan och ofta annu lagre under torra perioder.

Dréanering paverkar aven miljon i vattendrag. Med ett vél fungerande
tackdikningssystem passerar en storre andel av nederbdrden genom markprofilen

i stallet for att rinna av pa ytan. Detta gor att storre mangder lattrorliga kemiska
amnen, sa som nitrat, kan lakas ut med draneringsvattnet. | Sverige &r naringslackaget
fran akermark i regel stérst under vintern och tidigt pa varen, da nederborden &r stor i
forhallande till avdunstningen samtidigt som véxternas tillvéxt ar svag och behovet av
vaxtnaring litet.

Reglerbar drénering

Reglerbar drénering gor det mojligt att anpassa draneringen efter behovet, vilket inte
ar mojligt med traditionell dranering. Metoden utvecklades i USA for tjugo ar sedan,
men den har forst pa senare ar borjat provas hos oss. Med hjélp av egna faltforsok
forsoker vi ta fram riktlinjer och rekommendationer fér svenska forhallanden. Med
lampligt utférande kan reglerbar dranering vara béattre for bade jordbruket och miljon.

Metoden ar enkel och gar att anpassa till befintliga draneringssystem. Genom att
placera damningsbrunnar pa stamledningen kan man reglera grundvattennivan i
marken. Ofta sétts standarror (figur 2) in i brunnarna, men man kan ocksa anvanda hoj
och sankbara slangar eller 6verfallstrosklar av tra eller stalplat.

Avrinningen genom draneringssystemet upphor nar grundvattnet sjunker till den niva
som standarrdren i brunnarna stalls in pa. Genom att dndra nivan pa standarréren kan
man ta hansyn till att draneringsbehovet varierar under aret. Normalt ar behovet av
dréanering litet under véxtperioden. Grodornas behov av vatten ar da vanligen storre an
vad nederborden ger. Genom att minska draneringsintensiteten under perioder da
dréneringsbehovet &r litet kan vatten sparas och utnyttjas av grodorna for okat
vattenupptag och forbattrad tillvaxt. Den minskade avrinningen leder ocksa till ett
mindre lackage av naringsamnen. Vattennivan i reglerbrunnarna kan sankas vid
tidpunkter for sabaddsberedning, skord och under perioder med hdg nederbord.
Dréaneringssystemet fungerar da som vanligt.



| potatis och andra bevattningsintensiva grodor kan man dra nytta av detta system
aven for underbevattning. Detta undersoker vi ocksa narmare i faltforsok i Skane och
Kalmar lan.

Figur 2. Med reglerbar dranering kan grundvattennivan styras med hjalp av ett hgj
och sankbart standarror kopplat pa stamledningen i speciella brunnar vid utloppet.

Resultat

Den storsta fordelen med reglerbar dranering ar att det gar att minska avrinningen nar
dréneringsbehovet &r litet. Den minskade avrinningen minskar aven utlakningen av
kvave. Ovriga fordelar ar storre skordar och béttre kvaveutnyttjande. Metoden har fatt
stor spridning i Nordamerika (Skaggs, 1999), men ocksa i lander dar det gar att fa
miljostod for installation, som Finland (Jord- och skogsbruksministeriet. 2000). |
Sverige har féaltforsok utforts, men metoden har annu inte slagit igenom i praktiken.

Kraftigt minskad avrinning och kvaveutlakning

Svenska faltforsok med reglerbar dranering pagick i Halland och Skane mellan ar
1996 och 2005. Resultat fran sex ars forsok i Halland visar att kvavelackaget kan
minskas med 20-30 kilo kvave per hektar och ar jamfort med traditionell dranering
(Wesstrom, 2002; figur 3). Under samma period var avrinningen 70-90 procent l&gre
fran de reglerbara draneringssystemen (tabell 1).

| faltforsoken har det ocksa visat sig att forsoksrutor med reglerbar dranering
periodvis har en hogre grundvattenniva och darigenom mer vatten lagrat i marken
under vegetationsperioden.

Tabell 1. Avrinning och utlakning av nitratkvave fran draneringssystem. Resultat fran
sex ars faltforsok i Halland. Vérden inom parentes visar hur stor del av avrinning och
nitratutlakning som undviks med hjalp av reglerbar dranering.

Traditionell drénering Reglerbar drénering
Ar Avrinning (mm) NOs-N (kg/ha) Avrinning (mm) NOs-N (kg/ha)
1996/97 170 38 37 (80 %) 8 (80 %)
1997/98 240 31 14 (90 %) 2 (90 %)
1998/99 450 30 120 (70 %) 10 (70 %)
1999/00 400 26 54 (90 %) 4 (80 %)
2000/01 360 32 59 (80 %) 7 (80 %)
2001/02 270 9 78 (70 %) 2 (80 %)




Battre skordar

| de hallandska forsoken har reglerbar drénering ocksa varit bra for grodorna, saval
skdrdar som kvaveupptag har forbattrats (tabell 2). Vid skord fanns mindre
mineralkvave i marken vid reglerbar dranering (figur 3). Detta visar pa ett battre
kvéaveutnyttjande — en stor fordel ur odlarsynpunkt. Under hosten 6kade sedan
mangden mineralkvéve i marken mer med reglerbar drénering jamfért med
traditionell dranering (den totala mangden var dock fortfarande mindre). Detta beror
dels pa att det mineraliserades mer kvéve i falt med reglerbar dranering, dels pa att
mindre méangder kvave lakades ut (figur 3).

Tabell 2. Karnskord och kvaveupptag i karna och halm. Resultat fran sex ars
faltforsok i Halland. VVarden inom parentes visar relativ skord, dar traditionell
drénering har véardet 100.

Traditionell drénering Reglerbar dranering

Ar Gréda  Skord Total-N  Skord Total-N
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
1996/97 Korn 2990 57 3520 (118) 68 (119)
1997/98 Havre 4510 131 4505 (100) 137 (105)
1998/99 Vete 3250 118 3600 (110) 127 (108)
1999/00 Korn 3530 88 3760 (106) 88 (100)
2000/01 Vall 9010 103 9480 (105) 98 (95)
2001/02 Vall 8220 83 8130 (99) 72 (87)

Mineralkvave ned till 90 cm djup (kg N/ha)
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Figur 3. Mineralkvave i marken vid provtagningar pa varen, efter skérd och i
november (ovan) samt utlakning av kvave fran draneringssystemet (nedan). Staplarna
visar utlakningen mellan provtagningstillfallena.

Aven nackdelar

Nackdelar som framforts mot reglerbar dranering &r att utslappen av lustgas fran
akermark okar. Lustgas tillhor vaxthusgaserna och bildas i marken under syrefattiga
forhallanden. Lustgas bildas som ett mellansteg under en process kallad



denitrifikation dar nitratkvave omvandlas till kvavgas. Avgangen av lustgas &r i
allménhet storst nar marken inte ar helt vattenmattad, da bade denitrifikation och
nitrifikation kan paga samtidigt. Hur stor denitrifikationen ar beror inte enbart pa
vattenhalt i marken utan ar ett samspel mellan flera faktorer, bland annat vattenhalten
i marken, tillgangligt nitrat, temperaturen och tillgangen pa organiskt material, som
alla kan vara den begrénsande faktorn. I tidigare undersékningar har lustgasutslappen,
som hogst, varit tva procent av den totala gasavgangen vid denitrifikation.

Under svenska klimatforhallanden borde risken for lustgasutslapp vara storst

tidigt pa varen, om marken &r nara vattenmattad nar temperaturen stiger, och under
perioder med hog nederbord pa sommaren. Det behovs dock riktlinjer for optimal
reglering av grundvattennivan. Under perioder med gynnsamma forhallanden for
denitrifikation galler det att balansera oonskad denitrifikation mot dnskad minskning
av kvaveutlakning. Ovriga nackdelar ar att systemen kraver tillsyn och skétsel samt
att ddmningsbrunnarna kan bli brukningshinder vid old&mplig placering.

Inte lamplig Overallt

For att metoden ska vara anvandbar i praktiken maste en del forutsattningar vara
uppfyllda gallande jordar och lutning. Idealiska forhallanden for reglerbar dréanering
ar plana féalt med god genomsléapplighet i 6vre delen av profilen och med en naturligt
hogt stdende grundvattenyta eller ett tatt jordlager pa ett djup av 1 till 3 meter. Att
jorden har relativt god genomsléapplighet gor att den svarar snabbt pa okat eller
minskat draneringsdjup. Att jorden har ett behov av dranering &r en forutsattning for
att man ska kunna behalla vattnet inom féltet.

En annan viktig aspekt ar topografin, som har stor betydelse for den praktiska
mojligheten att reglera draneringen i falt. Ju storre nivaskillnaderna &r desto fler
damningsbrunnar behdvs det, vilket medfér 6kade kostnader. Det allmédnna kriteriet i
Finland &r att falt med stérre lutning an 2 procent inte &r lampade for reglerbar
drénering. Av ekonomiska skél (utan bidrag) bor féaltens lutning inte overstiga 1-2
procent, eftersom storre lutning innebér att behovet av regleringsbrunnar ékar.

Stor potential i s6dra Sverige

En oversiktlig uppskattning av forutsattningarna for reglerbar dranering i sddra
Sveriges kustnara jordbruksomraden har gjorts (Joel & Wesstrom, 2004). Studien
bygger pa digital information om hoéjdforhallanden, markanvéandning, jordarter och
dikesforetag. Stora omraden visade sig vara lampliga for reglerbar dranering, med
avseende pa jordart och lutning. Av undersokningens ca 720 000 hektar akermark
klassas ndstan 300 000 hektar som lamplig i olika grad, var av cirka 100 000 hektar
bedéms ha hog potential for reglerbar drénering.

Slutsats; bade miljovinster och skérdedkningar

Ur miljésynpunkt har reglerbar drénering stora fortjanster. Den minskning av
kvaveutlakningen som kan uppnas &r s stor att jordbrukets negativa belastning pa
miljon kan minskas avsevart. Och metoden ar kostnadseffektiv. | Finland uppskattas
att nastan halva akerarealen ar lampad for reglerbar dranering med hansyn till
topografi och jordart. FOrutsattningarna ar inte lika gynnsamma i Sverige, men
undersokningen av de kustnira omradena i Sydsverige visar att det finns betydande



lampade arealer ocksa hos oss. Hur stora arealer det ror sig om i andra delar av landet
bor undersokas.

Reglerbar dranering pa 50 000 hektar, med en minskning av kvaveutlakningen

pa 15 kilo per hektar, skulle minska jordbrukets belastning pa omgivande hav med
750 ton kvave per ar. Investeringar i brunnar och arbetet med reglering kan i ett kort
perspektiv ge utdelning i form av hogre skord och lagre godselgivor samt i ett langt
perspektiv i form av mindre algblomning och ett renare kusthav.
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