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Framtida majligheter och krav pa faltforsok nar det galler for soksteknik

Det innebér flera fordelar med forsoksstationer eller fasta forsoksplatser, dit faltforsoken
koncentreras i olika regioner. Det blir bl.a. mer tid for tillsyn av férsoken. Resor till mer av-
lagsna forsoksplatser tar givetvis mer av den knappa arbetstiden i ansprak och okar kostna-
derna. Forlaggning till forstksstationer passar dock inte alla forsok, exempelvis sddana dar
speciellakrav pajordart, forfrukter, odlingssystem m.m. & avgorande.

Forsoksstationer och fasta forsoksplatser ger maojlighet till béttre kdnnedom om jordar och
odlingsforhallanden och dérigenom sakrare forsoksutforande. Sadan dokumentation av for-
sbksplatserna behdvs. Finns beskrivning av t.ex. jordarnas egenskaper, kan resultaten inte
bara brukas vid valet av forsoksplats utan aven utnyttjas vid utvardering av forsoken, nar
dessa avdlutats. Onskvérda beskrivningar av detta slag &r jordartskartor, EM38-métningar, N-
sensorkartor och skordekartor, vilka bl.a. belyser inomfaltsvariationer som maste beaktas vid
utléggning av forsok.

| manga sammanhang &r det angeléget med samma teknik i olika forsok och i skilda omraden
for att oka jamforbarheten och undvika misstag i utforandet. Enhetlig teknik behdvs i sprut-
sammanhang. Aven tekniken vid gradering i forsok bor vara enhetlig. Fortsatt utveckling av
graderingstekniker & nddvandig och bor innefatta bildanalys samt olika fjarranalystekniker.
Den registrerade informationen maste |&tt kunna tolkas och kunna omséttas i praktiska rad.
Bestdllarna kan visserligen foreskriva graderingar i skilda sammanhang med olika metoder,
men trots detta bor en samordning till enhetlig metodik ske. Man undviker fel och spar tid.

Samordning i sddana avseenden & onskvard framover. Nar ny teknik utvecklats ar det viktigt
med information till forsoksutforarnat.ex. i form av kurser. Nya maskintyper, som motsvarar
ny teknik som tagitsi bruk i praktisk odling, kan vara viktiga att inféra men bor forst utvéarde-
ras fore anvandning i forsoksverksamheten.

Jordbearbetningsfragor kréver ofta enhetlig teknik. Ett exempel kan vara ogrésharvning. Fore-
skrivs plgjning fore en viss grédai en viss forsoksserie, sa kan denna atgard inte bytas ut mot
stubbearbetning eller djupkultivering i forsoken i vissa omraden, daven om lantbrukarna dér
inte tillampar pléjning langre. Daremot ar det inte givet att sdbaddsberedning alltid skall ske
enhetligt, eftersom jordarna varierar och maste behandlas individuellt. Ej heller kan gédsling
alltid goras enhetligt.



Framtida mgjligheter och krav pa faltforsok nar det galler att siakerstalla kvalitet i
upplaggning, genomforande, utvéardering och rapportering

Kvalitetssakringen i forsoken fungerade generellt sett bra, sa lange SLU hade ansvaret for
huvuddelen av forsoksverksamheten. FOr enhetlighet och sakert utférande behtvs nu en ny,
aktuell forsokshandbok. Sakring av kvaliteten gynnas av enhetliga metoder, vilket som
namnts bl.a. behdvs vid gradering av ogras.

Kvalitetssakringen underl&ttas genom specialisering i forsoksverksamheten, med forl&ggning
av vissa forsoksslag till sarskilda utforare eller forsoksstationer. Exempel pa detta & vallfor-
sok. Dyrare forsoksteknisk utrustning med krav pa speciell kompetens okar behovet av speci-
alisering.

Forsoksmaskinerna fungerar olika, och vissa avvikelser i utférandet kan darfor uppkomma.
For kvalitetssakring behovs kalibrering av maskiner och annan utrustning, men avvikelser i
utférandet kan andainte alltid undgas.

Kontroll av férsoken och det utforda forsoksarbetet utgor en annan viktig del av kvalitetssak-
ringen. Genom aterkommande bestk pa forsoksplatserna kan grodornas utveckling foljas och
man kan forhindra att utvecklingen " spérar ur”, eller ocksa kan korrigerande &tgarder séttasin
medan tid &r. Vid varje besok bor anteckningar om forstkens tillstand goras — vare sig ut-
vecklingen & som den skall eller g. Anteckningarna gors med bérbar dator i falt och bor inga
i certifieringssystemet. Det &r viktigt att forsoksutforarna kontaktar bestélarna, om nagot
ovantat i utvecklingen sker eller om en atgard av misstag blivit felaktigt utford. Det fordras ju
ofta snabba bedlut i forsoksarbetet, sdsom korrigerande atgarder som gemensamt beslutas och
vidtas. Ansvarsférdelningen mellan bestéllare och utférare &r inte altid tydlig, utan kan be-
hova forbéttras.

Ofta skordar man inte forsok som utvecklats pa icke onskvart sétt. Forsoken l1aggs med andra
ord ned. Det gar dock inte att generellt siga om sadana mer eller mindre ” misslyckade” forsok
skall skordas eller 1&ggas ned. Exempel & vaxtskyddsforsok, dar behandlingarna kan synas
vara mer eller mindre verkningsldsa. Att da kosta pa skord kan synas bortkastat, men resulta-
tet av vaxtskyddsatgarder vid t.ex. svaga angrepp & ocksa viktiga att beakta. Sadana forsok
kan namligen avspegla det allmannaléget ur t.ex. angrepps- eller ograssynpunk.

| kvalitetssakringsarbetet &r certifiering en viktig dtgéard. Hela forsoksverksamheten och dess
delar maste gas igenom for certifiering. Det finns redan ett certifieringssystem som fungerar
bra: GEP. Det bor vara Féltforsks uppgift att ansvara for inférande och utveckling av certifie-
ring, medan den certifierande organisationen utfor kontroller. FOr ndrvarande har Faltforsk
inget ansvar. Finansieringen av certifieringen maste |6sas. Exempelvis ar certifiering av ma-
skiner mycket kostsam.

Okad kvalitet i forsoksarbetet medfor storre kostnader. Bl.a. kravs okad utbildning av for-
sokspersonalen, som bor vara auktoriserad. Sadana kostnadsokningar kan krava hojningar av
forsokstaxorna. Det & anda generellt stora kostnaderna att betala for varje enskilt forsok, aven
for dem som av olika skal maste kasseras och laggas ned. Hogre kvalitet i utférandet innebar
darfor béttre utnyttjande av forsoksbestéllarens och @ven av forsoksverksamhetens resurser.
Tendensen gar mot allt mer komplicerade férsok med Okat antal registreringar och kréavande
provtagningar, sarskilt med SLU-institutioner som forsoksbestdllare. Uppkommer fel exem-



pelvisi sddana forsok, forsamras resultatens brukbarhet i flera avseenden, vilket kan medféra
ekonomiskt avbréack och svarigheter att dra slutsatser i enskilda projekt.

Framtida mojligheter och krav pa faltforsok nar det galler forsoksupplaggning, utvar-
dering och rapportering

For att spara medel kan antalet faltforsok i en serie diskuteras. Farre forsok kan vara nddvan-
digt, men detta Okar risken for skevheter i resultaten, t.ex. genom fel i utférandet, &rsmans-
skillnader och/eller otnskad grodutveckling, och darmed minskar férsoksresultatens brukbar-
het. Det & darfor angel &get att undersoka, hur manga férsok som behdvsi olika forsoksserier.

Det krévs dock en balans mellan antalet forsok och forsoksplanens komplexitet for god kva-
litet i utférandet. Farre forsok med koncentration till vissa odlingslokaler underléttar t.ex. nar
det géller grodor som kréaver bevattning, intensiv skotsel eller en visstyp av jord.

Rapporteringen av forsoksresultaten bor i allméanhet vara gemensam for hela landet och ske
genom publicering via Internet. | andra sasmmanhang & emellertid regional rapportering att
foredra p.g.a. mer lokala grodor och odlingsférhallanden. Det & angel&get att forskare redo-
visar forsoks- och forskningsresultat inom landet genom publicering och genom presentatio-
ner vid t.ex. regionala vaxtodlingskonferenser. For detta maste forskarna premieras, bade
ekonomiskt och meritmassigt. For nérvarande ger inte inhemsk publicering SLU-forskare
nagon premiering och utgor inte grund for universitetsanslag till institutionerna, till skillnad
fran internationell refereegranskad publicering. Enligt uppgift utreds emellertid detta sporsmal
painitiativ av SLF, som ju &r en stor finansiar av forskning och forsok.

Framtida mojligheter och krav pa faltforsok nar det galler matteknik i falt och pa labo-
ratorium

Det &r ett almant krav att forsoksplatserna och odlingsférhallandena karakteriseras vad
gdller markegenskaper, skordenivaer och vader. Exempelvis & forsoksplatsernas jamnhet
viktig att kontrollera och beskriva. Markkartering &r en dtgard i detta sammanhang, men man
bor ocksa anvanda nya tekniker sdsom GPS-loggning, skordekartering, scanning (t.ex. med N-
sensor, NIR/NIT och EM38) och bildanalys. For vaderobservationer kan ”klimatspjut” be-
hova anvandas pa enskilda forsoksplatser. Med hjdp av radiostyrda modellplan utvecklas nu
teknik som m6jliggor 6vervakning och observationer fran luften.

Det &r angelaget med realtidsnotering och -métning av atgarder respektive tillstand i forsok.
Exempel & utvecklingen av patogener, grodtillvaxt och vattenférhallanden i marken.

Ny faltforsoksteknik sdsom i precisionsodlingssammanhang med varierande behandling inom
olika strék (stripar) over ett falt vore méjlig, bl.a. for studier av inverkan av flera faktorer,
men resultaten ar generellt sett svartolkade. Onskas studier av inomféltsvariationer kan det
vara béttre med ett antal " konventionella” blockforsok inom skiftet i fraga.

For basta magjliga tillampbarhet hos forsoksresultaten behtvs nya maskiner i forsoksverk-
samheten, vilka motsvarar den moderna teknik som anvands i praktisk odling. Ny teknik boér
som namnts emellertid valideras och jamféras med andra eller "&dre” metoder. Exempel pa
detta & graderingar, dér flera olika forfaranden kan forekomma.



Instruktioner foér provhantering och lagring av bl.a. skordeprover behdver standardiseras
béattre.

Den dtatistiska bearbetningen av faltférsoksverksamhetens resultat bor utvecklas, bl.a. med
inférande av multivariat analys for att minska inverkan av olika stérningar.

Anaystekniken har utvecklats, bl.a. genom inférande av NIR/NIT-teknik. Har kan en vidare-
utveckling ske. Realtids-PCR kan tasi bruk t.ex. fér undersokning av jordbundna patogener.

Vem har ansvaret for utvecklingen av framtidens for soksverksamhet och hur skall den
drivas och finansieras?

Generellt sett finns som framgatt ett stort behov av att forsokstekniken utvecklas. Hushall-
ningssallskapen har redan en "teknikgrupp” for att tillgodose sddana behov. Utférarna har
bade ansvar och ett eget intresse, bl.a. genom att de oftast &r de forsta som stélls infor proble-
men. Ett alternativ ar att bilda en vidgad teknikgrupp, dar hushalningssallskapen och SLU
och kanske aven JTI ingar. Ett béttre alternativ & emellertid en forsoksteknisk amnesgrupp,
som exempelvis kan vara sammansatt av representanter for de befintliga @mnesgrupperna for
att bli mer heltackande amnesmassigt. En egen amnesgrupp for faltforsoksverksamheten kan
bidra till att denna far ett béttre erkannande som forskningsmetod bland SLU-forskare i all-
méanhet. | det egentliga utvecklingsarbetet engageras inom SLU, forutom Faltforsk, olika in-
stitutioner (inkl. Institutionen foér biometri och teknik, Avdelningen for precisionsodling vid
Institutionen for markvetenskap) samt hushallningsséllskapens forsoksutférare. JT1 kan med-
verkai enskilda utvecklingsprojekt.

Den samlade foérsoksverksamheten har ett gemensamt ansvar for utvecklingen av rapporte-
ringen av forsoksresultat. Har behovs ett samarbete mellan Faltforsk och dvriga aktorer, bl.a.
for att tillgodose bade riksintressen och regionala 6nskemal.

Eftersom det ekonomiska underlaget &r sa litet, blir kostnaderna for utvecklingsinsatser for-
hallandevis hoga, dven for den samlade svenska forsoksverksamheten. Ett samarbete inom
Norden kan darfoér vara aktuellt, och i nagon man genom den internationella sammans ut-
ningen IAMFE, som dock f.n. inte utdvar nagon effektivare egen verksamhet. Det kan i dvrigt
finnas mycket att |&ra genom att studera forsoksverksamhet och -teknik i andralénder.

Finansieringen av teknikutvecklingen kan ske fortlGpande genom en avgift som ingar i for-
sokstaxan. Vidare kan belopp kontinuerligt avsattas och tas fran befintliga medel for forsoks-
verksamheten. Sadana kontinuerliga satsningar behovs for langsiktighet i utvecklingsarbetet
och trygghet i satsningarna pa utveckling. Hartill kommer mojligheten till projektansokningar,
framst riktade till SLF, for enskilda, mer tidsbegréansade och krdvande utvecklingsinsatser.
SLF har uttalat Sitt intresse av att stédja utvecklingen av forsbksverksamheten. Medel som
avser terforda godselmedels- och miljdavgifter kunde utnyttjas. En méjlighet ar att SLF an-
svarar for ett utvecklingsprogram och dess finansiering. Forsoksverksamheten kan hér utgora
ett eget programomrade eller inga i véaxtodlingsprogram. Lantbrukarna har ett viktigt ansvar
for finansieringen och kan bidra genom avgifter pa fornddenheter. Vidare borde staten ha ett
ansvar (samhédllsintresse) for att forsoksverksamheten utvecklas, men utsikterna till statlig
finansiering kan f.n. bedomas som sma. | arbetet for finansiering av utvecklingskostnaderna
behovs en samordning mellan utférarna (HS) och SLU, som utét bor agera som en part.



