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Denna presentation bygger pé resultat fran ett utredningsuppdrag for Klimat- och sdbarhetsutredningen och ett
liknande uppdrag vid Fakulteten for Naturresurser och Lantbruksvetenskap vid SLU bendamnt “Framtidsanalys av
svenskt jordbruk — odlingssystem och jordbrukslandskap i férandring (FANAN)”.

De resultat som presenteras har avser att utreda mojliga effekter av de klimatférandringsscenarier som SMHI raknat
fram for perioden 2070 till 2100 (betecknat ~2085) pé valda delar av vaxtproduktion inom svensk véxtodling. Dessa
delar &r:

1. Effekter av forandrade vattenforhallanden pa olika grodors produktivitet (Henrik Eckersten och Bengt Torssell,
SLU)

2. Effekter pd risken for virus-, svamp- och insektskador hos grédor (Roland Sigvald, SLU)

3. Effekter pd ograsforekomst och behov av bekampning (Lars Andersson, SLU)

4. Effekter pa kvalitetsparametrar hos olika grodor (Birgitta Mannerstedt Fogelfors, SLU) samt vall (Bengt Torssell)

5. Effekter pd kvave- och fosforlackage fran dkermarken (Lisbet Lewan, SLU)

6. Dessutom presenteras en analys av tvd markanvandningsscenarier for Europa och deras innebord for
anvandningen av svensk akermark (Henrik Eckersten och Fredrik Holstein, SLU)

Odlingsperiod

Effekten av klimatférandringar, som de beréknats for ~2085 (Rossby Center oktober 2006, SMHI), ar kanske forst
och framst en forlangd odlingsperiod var och host. Varbruk bedéms huvudsakligen bestdammas av tidpunkten for
upptorkningen av marken vilket beddms bli tidigarelagt i mindre utstrdckning &n vegetationsperiodens start. Skérden
bedoms tidigarelaggas med flera veckor bade for varsddda och hostsadda grodor och perioden med barmark fran
skord pa sensommaren till sddd pa héosten kan komma att forlangas.

Vattentillgang

Okad temperatur, forandrade nederbordsforhdllanden och ékad CO,-halt i atmosfaren leder till forandrade
vattenforhallanden for jordbruket. Nederbérden forvéantas dka fran oktober till mars, vara oférandrad i april och in i
maj och sedan vara lagre an i dagslaget fran juni till september, for Gotaland och Svealand, for Norrland &r
minskningen p& sommaren inte lika tydlig. Avdunstningen pa regional niva antas 6ka april till juni, vara oforandrad i
juli och minska i augusti och september. Ackumulerat dver hela perioden april till september minskar inte
avdunstningen. Den totala avdunstningen kan i viss utstrackning antas avspegla transpirationen som i sin tur kan
antas avspegla tillvaxten hos grddan. Detta indikerar att tillvaxten fram till juli skulle kunna 6ka jamfort med
dagslaget men darefter vara mindre. Beddémningen forsvaras av att den forhdjda CO,-halten gor att véxterna kan
hushalla battre med vatten, dvs. transpirationen minskar utan att tillvaxten gor det i samma utstrackning. For att gora
denna analys lite mer fullstandigt har vi ocksa anvant en tillvaxtmodell for vall som kan berdkna effekten av en
klimatférandring pé transpiration och tillvaxt. Dessa simuleringar har dock bara gjorts for enstaka lokaler och for
enstaka ar och kan inte antas representera vare sig medelforhallanden eller extremférhallanden. For en godslad
grasvall uppstod det da okat vattenunderskott och en moéjlighet att 6ka tillvixten genom bevattning. Detta
bevattningsbehov skulle for vissa lokaler nagot ar kunna vara i storleksordningen 15-80 mm/ar. Siffrorna &r
framraknade for vall som troligen inte &r den gréda som forst bevattnas, men kan kanske fungera som en referens till
forandringar i bevattningsbehov for tradgardsodling.



Véaxtskadegdrare och ogras

Kostander for bekampning och kontroll av insekt-, virus- och svampangrepp och ogrés i vaxtodling ar betydande
och utgdr ca 20% av produktionsvardet. Den ekonomiska nyttan med atgarderna &r dock ocksa stora och utebliven
bekampning och kontroll antas orsaka ett nedsatt produktionsvarde som &r dubbelt s& stort som
bek&mpningskostnaden. Insekter anses allmént gynnas av ett varmare klimat och problem antas 6ka i speciellt sédra
Sverige och i torra omraden. Speciella problem uppstar for véarsadda grodor pga att varbruket inte blir lika mycket
tidigarelagt som vegetationsperiodens start. Insekterna far darmed ett forsprang gentemot grodan och kan angripa
grodan i ett tidigare utvecklingsstadium. Den allmanna bilden av hur svampangrepp péaverkas av en forandrat klimat
ar oklarare. Ograsfloran antas bli artrikare i och med att en langre vegetationsperiod ges fler arter mgjligheter att
reproducera sig. Bekampningshehoven anats allmant oka for saval vaxtskadegorare som ogras, och problem med
herbicidresistens hos ogrés kan komma att ka.

Kvalitet

Avsikten med vixtodlingen &r att f fram en produkt med en viss kvalitet, dar varje produkt definieras av flera olika
kvalitetsparametrar. Detta leder till manga tankbara effekter av en klimatforandring och darfor ar det mycket svart att
ge en allmén bild. Problemet att ge denna bild blir inte mindre av att det dessutom, med nagra fa undantag, saknas
metoder att forutse effekter av givna forandringar i klimatet. Fér berdkning av kvave- och proteinhalter i vaxter finns
dock véderdrivna simuleringsmodeller. En sddan modell ar den som anvéndes for att bedéma vattenforhallandena
for grésvallen (se ovan). Samma simuleringar visade att kvévemineraliseringen stimulerades mer &n véaxtens
kvéaveupptag t o m april i dagens klimat men bara t o m mars ~2085. Under augusti-september minskade skillnaden
mellan kvévebehov och mineralisering for en sandig mo i Jonkdping pga att tillvaxten hdmmades av vattenstress
medan for en styv lera i Uppsala dkade skillnaden hela véxtsasongen. Simuleringarna antydde alltsa ett okat behov
av kvavegodsling men att detta varierar kraftigt med omgivningsfaktorer. For strasad ar proteininlagringshilden mer
komplicerad och troligen kan det uppsta problem med proteinsammanséttningen.

Vaxtnaringslackage

Forviantade forandringarna i klimatet kommer med stor sannolikhet att medfora en 6kning av kvavelackage och fran
jordbruksmark. Flera faktorer talar for detta sdsom 6kad temperatur, 6kad vinternederbord, okade produktionsnivaer
och 6kad godsling. Eventuell storre andel oppen odling skulle ocksé kunna 6ka risken for utlakning. Den viktigaste
faktorn som skulle kunna minska kvéveutlakningen ar troligen ett 6kat vaxtupptag och att detta kvave skoérdas. Det
verkar kunna uppsta problem med att uppna det nationella miljomalet att minska utlakningen fran akermark till
omgivande vattendrag med 30 % fram till dr 2015. Nuvarande brukningsmetoder beddéms kunna minska
kvéavutlakningen med maximalt 25 %. Kvantifieringar av kvéveldckaget i ett framtida klimat har endast genomforts
for nagra fa enskilda lokaler/omraden i Sverige, men indikerat en okning av lackaget med 20-70 %. For att
tillgodose detta miljomal i framtiden kravs darfor med stor sannolikhet en ytterligare foérandring av bade
odlingsmetoder och markanvandning.

Atgarder

Atgérder for att anpassa vaxtodlingen till férandrade klimatférhallanden ar troligen méanga och syftar béde till att
mildra negativa effekter och att utnyttja 6kade mojligheter. Forédling av nya sorter och 6kande andel nya grédor i
vaxtfoljden kommer att bli viktiga metoder for att méta kvalitets- och produktionsmél. For att minimera negativa
effekter pa miljon i relation till produktionsmal behover vaderstyrda behovsanpassade godslings- och
bekampningsinsatser vidareutvecklas och for att f& mer kontroll ver risken att introducera nya grodor i ett
foranderligt klimat behdver klimatstyrd planering av véxtodlingssystem utvecklas. Allmént torde problem med
effekter av 6kad herbicidanvandning pd omgivande miljo, sdval som pé odlingssystemet sjélvt att 6ka och krava
nagon form av atgarder. Alternativ markanvandning ar en viktig atgard och allmént torde andelen hostsadd 6ka i
jamforelse med varsadd, och for att nd utlakningsmal kan sé drastiska forandringar som att plantera skog pa
akermark vara ett alternativ. Denna omlaggning av markanvandningen ar dock mycket komplicerad och beror pa
jordbruksproduktionens ekonomi i konkurrens med ekonomin av alternativ anvéndning och i samspel med
samhallets styrning for att beakta gemensamma intressen sdsom miljomal och matférsorjning.



Markanvandning

For att belysa svérigheten med att bedéma framtida markanvandning har vi analyserat tva scenarier for Europa som
anvant alternativa modeller. Oavsett modell verkar det totala behovet av areal foér mat- och foderproduktion i Europa
att minska betydligt till & 2050 i ett samhalle med hog tillvixt och stor klimatférandring och en Gkande
globalisering. For alternativa samhallsutvecklingar ger en av modellerna en betydande minskning av arealen medan
den andra modellen forutser en nastan oférandrad areal. En viktig faktor till osékerhet i scenarierna &r bedémningen
av hur mycket utvecklingen av odlingsteknik kan 6ka hektarskérdarna. | allménhet antar modellerna en mycket stark
okning i den tillvaxtinriktade varlden medan i den miljoinriktade varlden ar faktorn mer méttlig och i samma
storleksordning som effekten av en klimatférandring. For Sveriges del bedéms allmént svensk mat- och
foderproduktion gynnas av klimatférandringarna. Om vi antar (i en av modellerna) att rddande priser pa insatser och
avsalugrodor skulle areal for denna produktion kunna oka i Sverige (fran en svag minskning till en 50 %-ig 6kning
beroende pa klimatforandringsscenario). Vid antagande om att priserna forandras och hektarskérdarna okar pga den
teknologiska utvecklingen beddms dock Sveriges mat- och foderproduktions konkurrenskraft allméant minska och for
ett av de socioekonomiska scenarierna med ned till ca 30 % av dagens niva. Endast i scenariot med den kraftigaste
klimatforandringen skulle arealen for mat- och foderproduktion 6ka.



