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Uppmatta
forandringar

Forskarna 6verens —
samband mellan
manskliga utslapp och
klimatandringar

IPCC (2007)
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Shogransen

For att snon ska ligga kvar en langre tid kravs
att det ar minst tre grader kallt i genomsnitt
under den kallaste vintermanaden.




Figure 1. Trend in mean annual rainfall (1900-1998) - Mediterranean region
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Source: European Environment Agency (EEA), Technical report N° 7/2005 — Vulnerability and adaptation
to climate change in Europe, based on M. Hulme {1999) - an historical monthly precipitation dataset for
global land areas from 1900 to 1998
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Arktisk is
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Koldioxidekvivalenter, CO,-e

Uppvarmningsformaga efter 100 ar

« CO, Koldioxid 1
e CH, Metan 25
* N,O Lustgas 300
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Uppvarmningen okar med utslappen. Mer an 2°
okning riskerar starta sjalvgaende processer.

Global surface warming (°C)
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Minska utslapp av klimatgaser och erséatta fossil energi.
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MAL:
1-2 ton CO,e
per person och ar

Sverige ligger bland de lagsta i EU-
27 med sina 7,8 ton/person.

Ar 2005 hade denna siffra minskat till 7,4
ton/person.

Kalla: Europé’s environment — The
forth assessment (EEA 2007).



Sarbarhet

Havsyta
Vind
Nederbord
Varme och torka
Vaxtskydd



Klimat och sarbarhetsutredningen

Hojning av havsytan Stormvindar Oversvamningar och
erosion



Figur I: Forandring av medelirznederborden vid utzangen av det hir arbundradee

Precipitation: change in annual amount [%]




Figur 1: Forandring av medelirstemperaturen vid utzingen av det hir srhundradet

Temperature: change in mean annual temperature [C%]
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Anpassa odlingen

till ett varmare och fuktigare
Klimat



Jamforelse nederbdrd och temperatur. Malardalen ar 1961-
1990 och scenarlo 2085
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Mojliga nya grédor pa 2080 —talet ?

Majs till mognad Solros Soja bona

Grain maize

Sunflower, Topflor Soy bean, Kingsoy

4

red/brun/bla: aget dyrkningsegnethed
gron/  /lila: basis 1961-90

Mer hostsatt

Fler skordar varje ar
SYKE



Figure 4.3 Simulated crop yield changes by 2080s relative to the period 1961-1990 according
to a high emission scenario (IPCC A2) and two different climate models:
(left) HadCM3/HIRHAM, (right) ECHAM4/RCA3
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Areella naringar

o FOrutsattningarna for jordbruksproduktion
forbattras....
— Men.. mer torka och intensivare regn
— Dranering? Bevattning? Okad gddsling?
Djursjukdomar? Varmestress?
 Ostersjon kansligare
— SoOtare och varmare
e Anpassning kravs
— Med nya odlingsrutiner
— For att minska angrepp fran skadegorare
— For att bevara biologisk mangfald



Skogen

Skogstillvaxten okar med 20-40 %

— Samre kvalitet for barr, mer vindskador o
brand, mindre tjale

Skogshilvagar behover rustas
GOdsling

Nya tradsorter

Okad hansyn vid drivning
Okat behov av vaxtskydd



L RF- aktiviteter, klimat

Policy

Handlingsplan

— Energieffektivisering, minskade utslapp, fossiloberoende,
minskad sarbarhet

~oU

~0retagsnara erbjudanden, beslutsunderlag
~olkbildningskampanj / opinionsbildning
Naringspolitiska stallningstaganden

— Bibehalla konkurrenskraft
— Ta hojd for 6kad produktion; klimatsmart

Klimatmarkning
LRF klimatneutralt




Affarsmojligheter genom att
erbjuda samhallet:

Bioenergi fran skog, aker och annan mark
— Odling, varme, drivmedel

Byggmaterial fran trd& mm

Narproducerade livsmedel
— Sverige har areal och vatten

Nara naturupplevelser
Smaskalig el (vind, biogas, vatten, sol)
Minska konsekvenser av naturkatastrofer

Ta fram smarta losningar
— Samspel med myndigheter



Tre slutsatser om klimat/enerqgi

* Vi kan inte forlita oss pa fossilenergi
— Minska anvandningen av energi
— Satsa pa fornybart

 Minska utslappen av klimatgaser.
— Koldioxid svarar for 80 %
— Alla sektorer kan bidra

« Anpassa oss till andrat klimat

— Mer vatten, naringslackage, varme, torka,
skadegorare pa vaxter och djur, odlingsteknik



Vad kan vi gora inom jordbruket?

* Energieffektiviseringar

o Utslappsminskningar

* Minska sarbarhet

* Anpassa odlingen/djurproduktionen

e Hitta nya affarsmojligheter
— Klimatmarkning



Sveriges utslapp av
vaxthusgaser 1990 och 2006
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Jordbruks- och tradgardsnaringens utslapp av klimatgaser
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Figur 53 Fordelning av jordbrukssektorns utslapp av vixthusgaser

Utslapp fran organogena jordar tillkommer, ca 2 milj. ton, dvs.
dubbelt sa mycket som fran fossila branslen.



Atgarder klimatgaser i jordbrukssektorn 2020

Samhallsekonomiskt perspektiv

RME for spannmalstork

Reduktionskostnad Biobransle
Kronor per ton CO.e for upp- och uppvarmning av
1500 Biobrénsle fér  varmning stallar

spannmalstork  av vaxthus
1000 I x.drad och uppvarmning

500 | foderstat av stallar

0,7 0,9

0,6

0,4 0,5

Minskat kvave- Biodrivmedel

-1 000 ey
Rotning av lackage, okad  traktorer
-1 500 godsel odling av fang-
grodor

_ _ Reduktionspotential
) Reoducerad jordbearbetning Miljoner ton CO,e
Branslesnalare
traktorkdrning



Energianvandning

e Spara diesel och el
— Dvs minska utgifter
— Generell genomgang
— Stor mojlighet vid investeringar

e Byta till fornybar energi



Energianvandning i jordbruket

Direkt pa garden 4,5 TWh
— 75 % diesel och olja

Indirekt via fornédenheter 4,3 TWh
— N-godsel 70 %, foder 20 %

Byggnader, maskiner, tackdikn. ca 4 TWh

Uppvarmn bostader(189 000 st) - 6,1 TWh
— 10 % olja, resten el och biomassa



Exempel pa atgarder i falt

Eco-driving/Sparsam
korning

Véalja energisnala dack
Bearbeta grundare

Mer plojningsfri odling
Flera arbetsoperationer
samtidigt

Transportera mer pa
lastbil




Energiforbrukning vid ensilering i kWh
1 liter diesel = 10 kWh 7 tonts/ha, 2 skérdar och 1,1 km

kWh/ha
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Exempel pa atgarder inomgards

Effektivare
ventilationsstyrning

Lastavkannande
cirkulationspumpar

Lagenergilampor
Timerstyrning belysning
Skivkvarn i stallet for
hammarkvarn

Lufttat lagring alt. torka med
sa hog temperatur som
majligt

Varmeatervinning fran
mjolktank

Skruva foder | stallet for att
blasa foder

Omrdrning med el istallet for
traktor i godselbrunnen




Besparingspotential energi - dansk
undersokning pa ett hundratal gardar

Typ av forbrukning

Teoretisk majlig
besparing i %

Mest aktuella
situationer

Ventilation
Uppvarmning
Belysning
Mjolkkylning

Spannmalstork-
ning

26-60 %

13-33 %

15-35 %

15-20 %

15-40 %

Svin-fjaderfa
Smagrisstall
Ko — suggstall
Kostall

Vid stor areal




Diskning - diskmedel

Visste Du att det gar at hela 70%
mer energi nir man hiéjer
disktemperaturen frian 60° till 95°.

Nagot att tinka pa for Dig som
diskar flera ganger om dagen.

Flytande
Maskin

Diskmedel




Uppvarmning

En panncentral pa
garden som ersatter

« 5m3 oljafor privat
boende och

* 5m3oljafor
ekonomibyggnader

ger ett investeringstak
pa ca 500.000 kr




Vad kan vi gora konkret? 1
Koldioxid

— Diesel

— Eldningsoljor

— Vaxthus

— Energieffektivisering, sarskilt vid investeringar

— Mulljordar
— BAT-gOdsel

— Regionala proteinfoder

e Binda kol I marken
— Vallar, hostsad, minskad bearbetning

« Leverera bioenergi, nara turism, regional mat



Vaxthusgaser fran tillverkning av
ammoniumnitrat
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Energianvandn. och klimatgaser for
olika fodermedel

HO (grasvall) 3,6 Mj/kg | 335 g CO, elkg
Ensilage (gras, rundbal (3,8 " |365 "
Ensilage (gras + klover |3,1 7 [279

Havre (syd - Ost) 4,5-56 |396 -483

Expro 68 " 1460

Melass 24 7 142

Agrodrank 10,7 7 |308




Vad kan vi gora konkret? 2

 Metangas
— Djuren

* Avel: foderutnyttjande, langre hallbarhet,
kombinera kott och mjolkraser

— Fodret
« Optimera, ev mer omattade fettsyror

— GOdseln
* Biogas



Metan och lustgas fran stallgddsel

e Mer flytgodsel ger mindre lustgas men
mer metan

 Totalt sett mindre utslapp med flytgodsel

* MOjlighet till biogas produktion

*Alla gaser samlas upp
*Biogas kan ersatta fossila branslen

L attare att sprida vaxtnaringen som rotrest

Kalla: SJV 2004:1



Vad kan goras konkret ? 3

e Lustgas, N20

— Minskat N-Overskott | marken
* Delade givor
e Underoptimala N-givor
* Minimera hostspridning av stallgodsel
* Precisionsodling
« Fanggroédor, vintergront,
— Minska avgang av ammoniak och lackage av
kvave

— Mindre 6ppen vaxtodling pa mulljordar
— BAT godsel



Hur mycket kan vi minska
utslappen pa 10-15 ar?
Fossilt koldioxid 15-30% 1,5-3 %
Utslapp mulljordar 507?? 10-15
Metan fran kor 5-10 1,5-3
Lustgas 10-15 5-7,5

GoOdsel 50 5

Om allt lyckas Summa 20-25 %



KOttt och klimat



FAQO: 18 % av globala vixthusgasutsldapp kommer fran animalieproduktion

(totalt ca 40 miljarder ton CO2e, varav ca 7,1 from livestock)

N2O: indirekt CO2: Fossila bransle, jbrk

N20:

stallgodsel CO2: avskogning

N20: kvéve- : e
gddsling _—

CH4: Godsellager

CO2: annan
markanvandning

CO2: process,
transport

Kalla: FAO 2006. CH4: idisslare foderomsatt
Livestock’s Long Shadow m

irgds i SP-kocermen E



Klimatpaverkan fran notkott
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Sammanstallning av Berglund (2008).
Kallor: LRF m.fl., 2002; Cederberg & Darelius, 2000; Cederberg & Nilsson, 2004; Casey et al., 2006




» FAO har pekat pa djurproduktionens
roll och att det gar att minska
utslappen!

o Kott fran regnskogsmark avger
mycket mer klimatgaser an annat kott

 Globalt gar det att minska utslappen
med 40 % och bibehallen produktion



CO,-ekv. / kg produkt

Utslapp av vaxthusgaser vid produktion
av nagra livsmedel

25+
21,7
20,1
20
Kombinerad kott och mjolkproduktion
16.9
16.2
15+
13,3
10—
43-49
5,
1,2-2.2 Eko
Konv.
0 | | | | | | |
Eko diko Dikob. Mijolk+kott Mjolk+kott Mjolk+kott Gris (3) Kyckling (3)

grovf. kraftf.

SIK; 2007 GWP kartlaggning



Varfor har notkott sa stora utslapp?

» Metangasproduktion fran idisslare

 Lag fodereffektivitet
Kyckling 1,5 kg foder/1 kg kott
Gris 3,0 kg
NOt 5,0 kg

 Dilemma: Ju mer grovfoder ju mer
metangas

« Stora godselmangder

 Lag reproducerbarhet jamfért med andra
djurslag



Bidrag till klimatforandring fran 1 kg kott
(NGOt anch: NOtomp - Gris: Kyckling)
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Energianvandning for primarproduktion av ett kg kott
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BIOLOGISK MANGFALD

e naturkoks mark
och vall | kg 10

10

0,15 0,0 0,0 0,0
| | ol | |

Mijalk Notktt Griskott Kyckling Hamburgerbrid Potatis



Kott och klimat. 1

Halla isar koldioxid fran metan och lustgas

— Huvudproblemet ar koldioxid

— Lustgas och metan fran livsmedelsproduktionen kan
aldrig nollas.

Se till helheten

— Klimat, djuromsorg, biologisk mangfald, andra
miljoaspekter, matkultur, rena livsmedel, bara
betande djur kan gora livsmedel av gras.

VI har det vatten som behovs

Svenskt miljomal om 500 000 ha betad mark
Valskotta beten binder kol

Globalt 1,5 mdr ha aker, 3,5 mdr ha beten



Kott och klimat. 2

 Regnskogskott slapper ut mest
vaxthusgaser

— Ursprungsmarkning
— Certifiering och Klimatmarkning
— Redovisa i restauranger och pa fardigmat

e Ersatt med svenskt beteskott, gris eller
fagel

o Utv. lander 0kar konsumtion kraftigt, I-
lander bibehaller ?



Metanemissioner fran
djurens matsmaltning

Utslapp av metan
(kg per djur och ar)

Totala utslapp av metan
(Kton per ar)

2000 2010 2000 2010
Mjolkkor 125 130 54 47
Am- och dikor 98 98 16 15
Ovriga notkreatur 50 50 54 47
Grisar 1,6 1,6 3 3
Fjaderfan 0 0 0 0
Far 8 8 3,5 3,5
Getter 5 5 0,03 0,03
Hastar 18 18 4,8 5,4
Renar 7,7 7,7 1,7 1,7
TOTALT: 138 123

Kalla: NV 5506



Klimatmarkning



Initiativtagarna
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Vad hander under 2008?

 Framtagning av regler for frukt & gront och
spannmal under forsta halvaret 2008.

 Remiss under april-maj

» Vaxthusod|at forst ut?

« Darefter regelutveckling for kott och mjolk

A\\/2,
KRAV = =
EESEeMI EE FOREMING w



Klimatmarkningens syfte

Vi ska minska klimatpaverkan genom att skapa ett

markningssystem for mat dar konsumenterna kan

gora medvetna klimatval och foretagen kan starka
sin konkurrenskratft.

Az,
KAV S




Maten star for 25 % av koldioxidutslappen

B Bostad
100%
90% -
O Rekreation
80%
70% -
B Transport
60% -
50% - O Mobler, husgerad
40%
30% - O Klader,skor
20% -
10% B Forbrukningsvaror,
hushallstjanster,
0% sjukvard
kg CO21 O Livsmedel, dryck

Det svenska medelhushallets indirekta och direkta utslapp av koldioxid (Raétty och Carlsson-Kanyama,
2007, www.foi.se)



Resurser

* Energi
e Ravaror
* Mark etc.

—

Livscykelanalys (LCA)
utgor grunden for all kunskap

Jordbruk

Livamedels-
Industri

—)

Utslapp

till luft

till mark

till vatten

Avfall




CO2 ekv [/ kg
skalad kokt potatis

LCA (Livscykelanalys)
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Huvudprinciper klimatmarkning

» Klimatdeklaration — bygger pa LCA och
redovisar klimatbelastningen for produkten

(exempel Kronfagel)

e Positiv klimatmarkning — markning av
produkter som ger betydligt lagre utslapp
an genomsnittsprodukten

Az,
KRRAV &




Klimatdeklaration
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Positiv klimatmarkning

g C02 ekv / kg
15000 [ e
12000 |
gooo |
6000 |
3000 |
940
—— iimad

Mijolk Notkott Griskott Kyckling Hamburgerbrod Potatis Ris



Generella regler for produktion och distribution
— alternativet bygger pa LCA kunskap

C02 ekv [ kg
skalad kokt potatis
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Regelexempel:

Groén mineralgodsel
Biobranslen i vaxth h stall ‘,
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Produktion av mineralgodsel

e Anvand mineralgodselkvave ska vara
tillverkat | anlaggningar med helt
utbyggd katalysatorrening av lustgas
(< 3 kg CO2-ekv per kg N). Undantag
for vaxthusodilat.
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Vaxthusgaser fran tillverkning av
ammoniumnitrat
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Kalla: Jenssen & Kongshaug, 2003



Kvavetillforsel

o Skiftesvis godslingsplan med
dokumentation av kvaveutnyttjandet

« Kvavegivan for jordbruksgrédor far inte
overstiga SJV:s riktlinjer
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Anvandning av stallgodsel

« Kvavebalans pa gardsniva med forslag till
atgarder for okad kvaveeffektivitet.

 Tillforseln av lattillgangligt kvave via
stallgddsel och mineralgodsel far inte
overstiga grodans behov

e HOstspridning av urin eller flytgodsel ar
inte tillaten till spannmal.

e Snabb mylining

Az,
KRRAV &




Odling pa mulljordar

» Krav pa reducerad jordbearbetning for att
minimera bortodling av mull:

 Vallodling
eller

 Andra odlingsmetoder som reducerar
bortodlingstakten motsvarande vallodling

(Utveckling av regler som definierar dessa
odlingsmetoder)
QA

LAV, g




Klimatpaverkan fran omséattningen av
organogena jordar vid olika brukningssatt
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Kornodling €] Permanent bete  Slattervall mulliord Spannmalsodling  Rotsaksodling
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Klimatpaverkan fran tillverkning av mineralgddsel och faltoperationer ingar INTE for
mulljordarna. Daremot ingar dessa i stapeln for kornodling.

Kalla: SJV 2004:1; IPCC 2007



Energianvandning garden

 Fornybar elmix (from 1 jan 2009)
» Energianalys och atgardsplan

Energianvandning livsmedelsindustrin

 Fornybar elmix (from 1 jan 2009)
» Energikartlaggning samt atgardsplan

* Processenergin (inkl uppvarmningen) till viss
andel baserad pa fornybart bransle



Vaxthusodling

« Uppvarmningen till 80 % baserat pa
fornybart bransle

e Vav eller plastfolie for att reducera
energianvandningen.

 Energianalys med maximal
energianvandning samt atgardsplan




Utslépp av koldioxidekvivalenter per land

per 1 kg tomatsr

kg koldioxidekvivalenter
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Svensk tomatodling
med biobransle.
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Transporter

 Viktigt att beakta for vegetabilier, mindre
betydelse for t ex notkott

« Pagaende arbete

 Troligtvis maxtak pa utslapp (CO2-ekv per
kg produkt)

Az,
KRRAV &




Utslapp av vaxthusgaser i livscykeln av
ett kg applen av olika ursprung
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Kalla: Stadig, 1997. SIK-rapport 630



Ingen enfragemarkning

e Systemet ska marka i princip produktions- och
distributionssystem och inte produkter

e Klimatmarkning inte en enfragemarkning - hallbar
utveckling ar mer an klimatet!

e Markningen kan utformas som en;

e tillaggsmarkning till certifieringssystem med tydliga krav pa
andra miljbomraden

eller som en

e del av befintlig markning enligt ex. KRAV och Sigills
regelverk.



Hur kan man minska klimatpaverkan?

Energi- och ravaruanvandning
- Effektivt ravaruutnyttjande, minimering av svinn viktigt!
- Val av energikalla/produktionsland
- Krav pa ravaruleverantér

Val av forpackning
- ska ge lang hallbarhet
- "hallbar” férpackning — minskat svinn/spill
- |att att tdmma
- ratt design ger optimerad packning
- férnyelsebart material om méjligt

 Distributionen
- val av transportslag
- effektivitet
Ovrigt
- Vara palést, férsta komplexiteten, helhetsperspektiv
- Bredda diskussionen (tufft men viktigt)

£
rygds i SM-konceren i



Betalningsvilja

Sa mycket ar konsumenterna villiga att betala for
Klimatmarkt mat
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Sammanfattning

Livsmedel kommer att svara for en allt storre
andel av utslappen

Klimatanpassning kommer att paverka alla —
aven bonderna och livsmedelsforetagen. En
ekonomi- och konkurrensfraga.

Konsumenten ar intresserad av klimatsmart
produktion

— Ett satt att bidra till mindre klimatpaverkan

— Ett marke till ??

— Mindre svinn!

— Inget regnskogskott !

Mycket ny kunskap behovs!!
Mer att leta efter 1 butiken



