Framtidens vaxtodlingsforsok — problem och majligheter
metodik — utveckling — utvardering — behov

Nonnenseminariet den 17 november 2006

Fragestallningar som berdér dagens gangse faltforsoksverksamhet
Bjorn Andersson, FaltForsk, SLU

Vilka svar ar mojliga att fa fran faltforsoken?
- Ar allt matbart och jamforbart pa ett relevant satt i faltforsok?

- Hur sma skillnader kan vi faststélla pa ett sakert satt? Ar gangse forsoksdesign med 2-4
block tillfyllest for alla fragestallningar och férsokstyper?

- Ar férsoken representativa m.h.t. lokalisering och antal? Var gar smartgransen for antalet
forsok i en forsoksserie?

- Mojligheter och begransningar till ekonomiska beréakningar utifran forsoksresultaten?

Kvalitetssakring

Problem:
- Sparbarhet i hela kedjan fran planering till redovisat resultat (dokumentation, arkivering)
- Kvalitetsniva pa metodiken (maskiner, redskap, utrustning, metoder)

Behov:

- Utveckling av ett kvalitetssékringssystem motsvarande GEP
- Forsokshandbok

- Utvardering av ny teknisk utrustning

GPS och GIS i faltforsdken

Problem:
Felkorningar i férsok med olika rutvisa behandlingar. Missuppfattning av férsokens
orientering (var borjar ruta 1). Svarigheter att hitta forsoksplatsen.

Behov:

Instrument for saker och andamalsenlig positionering av férsoken. Anvandbart verktyg vid
rutvis gédsling, sprutning, oliktidig sadd o.d. sa att risken for felkdrningar undviks.
Arbetsmoment kan utféras med en man i stallet for tva.

Kanteffekter

Problem:

Kanteffekterna &r bristfalligt utredda. Galler framst férsok med stora skillnader i bestandshojd
(t.ex. sortforsok) och forsok med olika radavstand/billtyper som utfors i smaparceller och dar
hela parcellen skordas. Problemet kan I6sas med 1) skyddsrutor men det ger stora férsok
eller 2) skord av nettorutor men da behovs en anpassning av maskinkedijan.

Behov:
Studier av kanteffekter i sarskilda forsok om nuvarande forsokssystem med smaparceller
bibehalls.



Karaktarisering av foérsoksytan

Problem:
Ojamnheter i forsdksytan som inte kan observeras visuellt vid foérsokets utlaggning.

Behov:
Metoder for att karaktarisera forsoksytan sa att ojamnheter antingen undviks eller att de
utnyttjas i den statistiska analysen.

Sadd av smaparceller

Problem:

Dagens parcellsdmaskiner som ar baserade p& det gamla Oyjord-systemet fungerar inte
tillfredsstallande. Billarna &r inte dimensionerade for modern vaxtodling med reducerad
jordbearbetning vilket leder till att utsadet inte placeras optimalt i sdbadden. Dessutom &r
fordelningen av utsadet i och mellan sabillar alltfér ojamn, ett betydande problem vid sma
utsddesmangder.

Behov:
Ny samaskin och/eller samodaul till redskapsbarare med forbattrad funktion.

Gradering av sjukdomar, ograsférekomst, botanisk sammansattning,
planttathet, slutenhet, frodighet, sprutskador
Problem:

Subjektiva bedomningar som kraver mangarig erfarenhet. Risk for skilda bedémningar
mellan olika graderare. Tidskravande.

Behov:
Utveckling av fjarr/bildanalys som anpassas for olika typer av graderingar. Vinst: objektiva
registreringar, tidsvinst (?).

Ograsinventering

Problem:

Artvis rdkning och vagning forutsatter mycket god ograskannedom. Metoden &r tidskravande.
Provytans representativitet?

Behov:

Utveckling av fjarr/bildanalys for artvis bestdmning av gronmassa.

Linjar forandring av dos (sprutmedel, gédselmedel, utsdde 0.d.)

Utvardering:
Ar metoden tillrackligt utprovad och utvarderad?
Behov:

Finns behov att ga vidare?

Réakning av plantor, skott och ax

Problem:

Gangse metodik med rakning av 1-2 [6pmeter per parcell ger oftast resultat med stor
variation och férsvarar/omajliggor berakningar av samband mellan antal och andra variabler,
t.ex. avkastning.

Behov:

Beror problemen pa bristande sateknik, for sma raknestrackor och/eller oprecisa
instruktioner?



Statistisk analys

Problem:

- Anvander vi ratta statistiska analysmetoder?

- Tar vi alltid hansyn till den statistiska analysen vid utvarderingen av resultaten?
- Forstar vi resultatet av den statistiska analysen?

Behov:

- Fortlopande utveckling av statistiska analysmodeller
- Utbildning och konsultation



Precisonsodling och forsoksteknik — nagra lésa tankar
Torbjorn Leuchovius, FaltForsk, SLU

Traditionella forsok Precisionsodling

Studera/kontrollera 1-4 faktorer Hantera ett stort antal paverkande faktorer
Minimera odnskad variation som Soka samband i stora datamangder med

inte ingar i modell/hypotes regression (kdnd modell) eller multivariata tekniker
Forutbestdmda behandlingar Kontinuerlig varierande behandlingar
Jordartsgradienter m.m. ett problem Gradienter utnyttjas i analysen

Valbeproévade statistiska metoder Hoga krav pa matteknik

Kombinationer

Strip-férs6k: Jamfor varierad och konstant behandling. Gdrna samma behandling i parvisa
strippar med olika korriktning for att minimera oénskade gradienter och fér att hantera
tidsfordrojning i troskor m.m.

Dos-responsforsok: Variera behandlingar enligt forutbestamd kurva eller markférhallanden
dar en faktor kanske varieras linjart i en riktning och markvariation utnyttjas (eller en annan
faktor varieras) vinkelrétt mot denna.

Kombinationerna kraver god kunskap om markvariationer och teknik (fran precisionsodling
eller pa forsoksmaskiner) for att variera insatserna (godsling, utsadesmangder,
preparatmangder etc.)

Teknik

Styrteknik i lantbruket (utmatning utsade/goddsel/preparat etc.) — kartposition/manuellt-stegvis
Styrteknik i faltférsok: fast eller efter kurva/modell, GPS-styrning ej vanligt

Avlasningar i lantbruk: skérdedata, bildbehandling. IR/R métning

Avlasningar faltforsok: skordevikter, NIR-analyser etc. ofta parcellvis

Statistik

Beskrivande statistik — orsaksutredande statistik

Vilka forsdksupplagg mdjliggor uttalanden om orsak till skérdeskillnader etc.

Hur hanterar man variationer bade i (mark-/vader-)férutsattningar och i behandlingar
Behovs s.k. blindforsok (utan vanliga forséksbehandlingar) for att studera férsoksmetodiken

Fragor:

Hur kan vi utnyttja precisionsodlingens styr- och matteknik i behandlingar i faltférsok?
Vad saknar vi pa forsoksmaskiner for att klara detta?

Hur kan vi battre kartlagga markvariationer (EM38 etc.) och utnyttja i faltférsok?

Na&r passar konventionell férstksteknik resp. andra upplagg (strip-férsék m.m.)

Vilka statistiska designer och analysmetoder finns eller behéver anpassas?

Vilka 'experter’ finns?

Precisonsodlingsgruppen

JTI (skdrdekartering, analyser etc.)

FaltForsk (statistik-design, linjar-dosering etc.)

BT (Anders Larsolle m.fl. ang. bildbehandling, IR/R-teknik etc.)
Utomlands (Danmark, Holland, England?)



